
    

は
じ
め
に 

木
材
・
木
質
材
料
は
軽
く
て
強
い
材

料
で
あ
り
、
住
宅
な
ど
の
構
造
用
材
料

と
し
て
多
く
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
木
材
は
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
固

定
が
可
能
で
あ
り
、
森
林
・
林
業
は
持

続
可
能
な
開
発
目
標
（
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）
の

達
成
に
大
い
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。
平

成
２
２
年
に
は
「
公
共
建
築
物
等
に
お

け
る
木
材
の
利
用
の
促
進
に
関
す
る
法

律
」
が
、
平
成
３
０
年
に
は
「
広
島
県

県
産
木
材
利
用
促
進
条
例
」
が
施
行
さ

れ
、
公
共
建
築
物
の
木
造
化
・
木
質
化

を
後
押
し
し
て
い
ま
す
。 

構
造
用
材
料
は
建
物
の
寿
命
と
同
程

度
の
長
期
間
に
わ
た
っ
て
荷
重
を
受
け

続
け
ま
す
。
木
材
に
荷
重
を
か
け
続
け

た
場
合
、
そ
の
た
わ
み
量
は
時
間
と
共

に
増
加
し
、
最
後
に
は
破
壊
す
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
。 

た
わ
み
量
が
増
え
る
現
象
は
ク
リ
ー

プ
現
象
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
特
に
含

水
率
が
変
化
し
た
場
合
に
は
た
わ
み
量

が
大
き
く
増
加
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、

長
期
的
な
た
わ
み
量
を
小
さ
く
す
る
た

め
に
は
、
含
水
率
が
低
い
乾
燥
材
を
使

う
こ
と
が
重
要
で
す
。 

ど
こ
ま
で
た
わ
み
量
が
増
え
る
と
建

物
が
危
険
に
な
る
か
、
の
目
安
は
、
建

設
省
告
示
第
１
４
５
９
号
に
示
さ
れ
て

い
ま
す
。
告
示
で
は
木
造
の
床
梁
に
つ

い
て
の
記
載
も
あ
り
、
そ
の
「
変
形
増

大
係
数
」
が
「
２
」
に
な
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
建
物
を
５
０
年
使
う
場
合
、

５
０
年
後
の
木
造
床
梁
の
た
わ
み
量
が

初
期
の
２
倍
以
内
で
あ
れ
ば
、
支
障
な

く
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

ま
た
、
短
時
間
で
は
破
壊
し
な
い
荷

重
で
あ
っ
て
も
数
日
後
、
数
か
月
後
、

数
年
後
に
破
壊
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

こ
の
現
象
は
ク
リ
ー
プ
破
壊
と
呼
ば
れ

て
い
ま
す
。
身
近
で
は
、
安
価
な
３
段

木
製
ボ
ッ
ク
ス
に
重
い
図
鑑
や
辞
書
を

た
く
さ
ん
並
べ
て
置
い
た
際
に
、
棚
板

の
た
わ
み
量
が
徐
々
に
増
え
て
い
き
、

気
が
付
く
と
棚
板
が
壊
れ
て
い
た
、
と

い
う
事
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。
構
造
用
材

料
が
こ
の
よ
う
な
ク
リ
ー
プ
破
壊
を
す

る
と
大
変
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

こ
の
現
象
に
対
応
す
る
た
め
に
、
建

築
材
料
に
は
「
長
期
許
容
応
力
度
」
が

決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
建
物
の
耐
用
期

間
中
に
地
震
や
風
な
ど
の
様
々
な
外
力

を
受
け
て
、
各
部
材
に
は
そ
れ
に
抵
抗

す
る
力
（
応
力
）
が
発
生
し
ま
す
。
こ

の
応
力
が
、
許
容
応
力
度
を
超
え
な
い

よ
う
に
建
物
は
設
計
さ
れ
ま
す
。 

材
料
、
期
間
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な

許
容
応
力
度
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

木
材
の
曲
げ
強
度
で
は
、
短
期
（
１
０

分
）
許
容
応
力
度
に
対
し
て
、
中
短
期

（
３
日
）
は
０
．
８
倍
、
中
長
期
（
３
か

月
）
は
０
．
７
２
倍
、
長
期
（
５
０
年
）

は
０
．
５
５
倍
し
た
値
が
長
期
許
容
応

力
度
に
な
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
木

材
に
５
５
の
荷
重
を
５
０
年
間
受
け
持

た
せ
よ
う
と
す
る
と
、
１
０
分
以
内
で

１
０
０
の
荷
重
を
受
け
持
つ
強
度
が
あ

る
木
材
を
使
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

こ
の
数
値
の
根
拠
に
な
っ
て
い
る
の

は
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
の
林
業
試
験
場
で

行
わ
れ
た
ク
リ
ー
プ
試
験
の
結
果
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
を
ま
と
め

た
グ
ラ
フ
の
曲
線
は
、
試
験
場
の
あ
る

マ
デ
ィ
ソ
ン
州
に
ち
な
ん
で
マ
デ
ィ
ソ

ン
カ
ー
ブ
（
図
１
）
と
呼
ば
れ
て
い
ま

す
。
木
材
が
破
壊
す
る
荷
重
と
時
間
の

関
係
が
、
こ
の
カ
ー
ブ
よ
り
右
上
に
あ

れ
ば
、
既
存
の
方
法
で
構
造
用
材
料
と

し
て
使
っ
て
も
安
全
な
材
料
と
言
え
ま

す
。 

長
期
荷
重
試
験
の
例 

林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、
ク
リ
ー

プ
現
象
や
ク
リ
ー
プ
破
壊
現
象
に
対
応

し
た
試
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
今
回
は
、

直
交
集
成
板
（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
）
で
行
っ
た
試

験
の
例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。 

Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
つ
い
て
は
、
平
成
２
５
年

７
５
２
号
な
ど
の
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー

情
報
に
解
説
が
あ
り
ま
す
（
図
２
）。
最

近
で
は
建
築
物
な
ど
幅
広
く
使
わ
れ
て
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お
り
、
ひ
き
板
の
方
向
に
よ
っ
て
強
軸
、

弱
軸
と
呼
ば
れ
る
方
向
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
方
向
に
よ
っ
て
強
度
な
ど
の
性
能

が
大
き
く
異
な
り
ま
す
。 

林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、
モ
ー
メ

ン
ト
ア
ー
ム
式
の
試
験
機
（
写
真
１
）

に
よ
り
Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
長
期
に
わ
た
っ
て
荷 

重
を
か
け
て
そ
の
変
化
を
調
べ
て
い
ま

す
。
そ
の
結
果
、
ク
リ
ー
プ
現
象
に
つ

い
て
は
、
強
軸
方
向
、
弱
軸
方
向
共
に

既
存
の
木
質
材
料
と
同
程
度
の
性
能
で

あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 

ま
た
、
ク
リ
ー
プ
破
壊
現
象
に
つ
い

て
も
調
べ
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が
短
期

（
１
０
分
程
度
）
で
破
壊
す
る
荷
重
の

平
均
値
を
荷
重
レ
ベ
ル
１
０
０
％
と
し
、 

そ
の
荷
重
の
７
０
か
ら
９
０
％
程
度
の

荷
重
を
か
け
続
け
ま
す
。
写
真
２
の
よ

う
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が
破
壊
し
た
時
間
を
調
べ

て
グ
ラ
フ
に
し
た
も
の
が
図
３
と
図
４

(

※)

で
す
。
こ
れ
ら
の
グ
ラ
フ
は
縦
軸

  
が
荷
重
レ
ベ
ル
、
横
軸
が
破
壊
し
た
時

間
の
対
数
で
す
。
実
線
は
先
ほ
ど
の
マ

デ
ィ
ソ
ン
カ
ー
ブ
で
す
。
図
３
は
強
軸

方
向
で
試
験
し
た
結
果
を
、
図
４
は
弱 

                       

軸
方
向
の
結
果
を
表
し
て
い
ま
す
。
図

を
見
る
と
、
カ
ー
ブ
の
左
下
側
に
い
く

つ
か
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
試
験

開
始
か
ら
１
０
分
以
内
に
破
壊
し
て
お

り
、
ク
リ
ー
プ
現
象
と
は
異
な
る
短
期

の
変
形
破
壊
で
、
節
な
ど
の
欠
点
に
よ

る
強
度
の
バ
ラ
ツ
キ
が
原
因
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
実
際
に
建
物
に
使
う
場
合
は
、

バ
ラ
ツ
キ
を
考
慮
し
て
材
料
を
選
び
ま

す
。
そ
の
た
め
、
こ
れ
ら
の
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が

使
わ
れ
て
も
建
物
の
寿
命
に
影
響
は
あ

り
ま
せ
ん
。
１
０
分
以
内
に
破
壊
し
た

点
を
除
く
と
、
す
べ
て
の
点
は
マ
デ
ィ

ソ
ン
カ
ー
ブ
の
実
線
よ
り
右
上
側
に
あ

り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ク
リ
ー
プ
破
壊
現

象
に
つ
い
て
は
、
Ｃ
Ｌ
Ｔ
は
既
存
の
木

質
材
料
と
同
程
度
以
上
の
性
能
が
あ
り
、

Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
構
造
用
材
料
と
し
て
問
題
な

く
使
用
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 
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写真１ クリープ試験機 

図２ CLTの作り方(農林物資規格調査会資料より) 

写真２ 試験で破壊した CLT 

図 3 強軸方向の荷重レベルと 

破壊までの時間 

図 4 弱軸方向の荷重レベルと 

破壊までの時間 
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